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Szénhidrogének

A szénhidrogének olyan szerves vegyiletek, amelyek
molekulaja csak szén- és hidrogénatomokat tartalmaz. Altalénos
képletiik: C¢Hy, ahol x a szénatomok szamét, y a hidrogén-

atomok szamat jeloli.

Szénhidrogének

Alkéanok (Parafinok)

Meghatérozas:

Az alkanok telitett, nyilt lanca szénhidrogének.
Altalanos képletiik:

CrHansa.
Megnevezésiik:

Az alabbi tablazat az elsd tiz normal (nem elagazo lanct)

alkan molekulaképletét és nevét tartalmazza.

Szénatomok Molekula- Meg-
széma képlet nevezés
1 CHs Metan
2 CaoHs Etén




Szénatomok Molekula- Meg-
széma képlet nevezés

3 CsHg Propan
4 CaHio Butan
5 CsHiz Pentan
6 CeHia Hexan
7 CiHis Heptan
8 CsHus Oktan
9 CoHao N6nan
10 CioHze Dekan

A szerves vegylletek megnevezésének szabélyait a Tiszta és
émi i (IUPAC) hatérozta
meg. Az alkdnok homoldg sorozatanak 6todik elemével

a levé szamanak gorog
elnevezéséhez az -an végzodest illesztjiik (az elsé négy tagnak
hagyomanyos kozhasznélati neve van). Az egyenes lanci
alkanokat normal-, az elagazé lanchakat izo-alkanoknak
nevezziik.

A gyokok megnevezése

Ha egy hidrogénatomot tavolitunk el, a keletkezett gyok
végzodése -an helyett -il. (alkilgyok);

e Ha 6l a szé 6l tavolitunk el két

a gyok neve -ilidén végzodési, ha két szomszédos
szénatomrol tavolitunk el egy-egy hidrogénatomot, a gyok
végzddése -ilén;

Ha harom hidrogénatomot tavolitunk el, akkor a gyok
Vvégzodése -ilidin.

Példa:
CH4 CH3- -CH2- -CH=
Metan Metil Metilidén Metilidin(metin)

(metilén)



Az elagaz6 szénlancl alkanok megnevezése
Megallapitjuk a leghosszabb szénlancot:

CHy=CH=CH; ~CH; ~CH; ~CH,
e
CHy

Arab szamokkal megszdmozzuk a lancban lev szénatomokat,
ezek lesznek az elagazasok helyeinek jeldlései:

' GRS o
CHy=CHy=CH=CH-CH,=CH,
cmqu-CH,
Hs
Az alaplancnak megfelels alkan nevéhez abécé sorrendben
tesszilk az oldallancok gyokeit, arab szammal a csatlakozasi
helyiiket, ha valamelyikbél tobb van, neve elé (di-, tri-, tetra-
stb.) elétagot tesziink:
5 4 3
CHy=CH;=CH=CH=CH;=CH5
Tl
CH;zll:H“CH;
]
3eetil-2 4-dimetilhexin
Az alkéanok izomériaja
Az alkdnoknél csak lancizoméria fordul el6. A lancizomérek

osszképlete egyforma, csak a szénatomok lancha rendezddése
(egyenes vagy elagaz6) kiilonbozteti meg oket.
Példa:

CHy—GCH;—CH;—CHy  CHy—CH—CHy

n-bustin Hy i-butin



El és
1) Szerves magnéziumvegyiiletekbél

CHyl + Mg ——= CHy Mgl —-1280 ¢, + MgioH

2) Wiirtz-szintézis
CHy—CH—CI + C—CH—cHy 20
—CH—Cl + Cl—CH—t — CH—CH—
> 5 g™ CHa—GH—CH—CH,
CHy Hy Hy CHy

3) Fischer-Tropsch-eljaras szintézisgazbol

nCO+n+ 1) Hy  ——— Cilagos + 0 HyO
4) Alkének hidrogénezése
R——CH==CH, + H, N R——CH,—GCHj

Pd, Pb2*
5) Alkoholok redukalasa

200°C
R——CH;—OH+ 2HI ———» R——CH,—CHy + 1+ H,0

Fizikai tulajdonsagok

« Standard koriilmények kozott (25 °C és 1 atm) a sorozat elsd
négy tagja és a neopentdn (dimetilpropan) gaz
halmazallapotiak. Az 161 17-ig  szam(  szénatomot

6 alkanok fc yak,
szildrdak.
e Az olvadés- és forraspont a molekulaban lev atomnk
szaménak no ésé né. Az a

mint  az szamu
tartalmazé egyenes lanct alkanoké, a legelagazobb lanci
izomer forraspontja a legalacsonyabb.
e A kevés szénatomos alkanok szagtalanok, a nagyobb
molekulajiaknak jellegzetes szaga van.
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Aromas szénhidrogének
(arének)

Meghatéarozas

Az arének olyan i amelyek
egy vagy tobb benzolgyiirii van.

Elnevezés

Az aromas szénhi é I ése a IUPAC-szabalyok
szerint torténik, a leggyakoribbaknak kézhasznalati neve is van.
Az egy vagy tobb szubsztltuensl tartalmazo ammas

itan
tesszilk a -benzol szot. Két szubszutuens esetében az orto—

meta-, |Iletve para- a
4 Tobb i esetében a
poziciok jelolésére sza’mokal haszna’lunk
CHy
1. 2-dimetitbenzol 1, 3-dimetilt
aro-xilal meta-xilol para-xilol

Az aromas szénhidrogének neve dltaldban —ol végzédésii,
néhany kivétellel (difenil, difenil metan).

Osztalyozéas
* Egygyiiriis (monociklusos) arének (CaHzns):
CHy CHy=CHy
h A A A
../_ ] Y ﬂ
\/ x, _ \../_// -

nzol  toluol xilol etilbenzol

21



« Tobb gyiiriis (policiklusos):
o 1zolalt gyiiriisok (CaHzn12)

difenil

o Kondenzalt gyiiriisok (CnHzn-15)

T (\ TR
naftalin antracén

A benzol szerkezete

A benzol (CsHs) molekuléja szabélyos hatszog alaki. A hat
szénatom éllapota egyforma, sp? hibridallapotban vannak.
Mindegyik szénatom két masik szénatomhoz és egy
hidrogénatomhoz kapcsolédik. Minden szénatom egy nem
hibridizalt p orbitallal részt vesz egy kozos molekulaorbital
kialakitasban. A molekulaorbitalban levé hat elektron a
szénatomok sikja alatt és felett elhelyezkedé elektronfelhst
képez.

A benzol szerkezeti képletét Kekulé allapitotta meg elészor:

H

H H

22



Ezt kétféleképpen lehet abrazolni. A fenti abra visszaadja a
szénatomok és a hidrogénatomok helyzetét, de nem magyarézza
a teljes szimmetriat, ami a kozos elektronfelhének a
kovetkezménye.

A hat delokalizalt elektronbél kovetkezik a benzol aromés
jellege. Ez a jelleg a tobbgyiiriis aréneknél csokken benzol,
naftalin, antracén sorrendben.

Elééllités
1) Katalitikus reformalas
PUAILO:.
CgHyg _23. +4H;
500°C
CHs
PUALLQ:
ity ——» +4Hy
500°C
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2) Friedel-Crafts-reakci6
CHy
T

|~ oo M

2L - 340
) ney =
H R e
cHE CHG o
[ . Lo = )
vy

Fizikai tulajdonsagok

1. Az egygyiiris arének folyékonyak, a tobb gyiriisek
szilérdak.

2. A toluol forraspontja magasabb a benzolénal, mert
nagyobb a molekulatomege.

3. Ugyanakkor a benzol olvadaspontja magasabb a toluolénal

Kémiai tulajdonsagok
A) Az aromas gyiirii reakcioi
N ! .

a diriin:
mar van szubsztituens, ez hatarozza meg,
ens a gyiiric melyik szénatomjahoz fog
irdnyité hatds szempontjabol elss és
szubsztituensekrd| beszélink.
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Az elsé_rendii_szubsztituensek a kovetkezd szubsztituenst
orto- (0-) és para (p-) helyzetbe irdnyitjak. Ebbe a csoportba
tartoznak a halogenek alkil-, hidroxil-, ar ngyokok sth. Az
elsé rendii a halogének lével, aktivaljak
az aromas gyiiriit, igy a masodik szubsztituens kapcsolﬁdasa
konnyebben végbemegy, mint az elséé.

+2H0

Masodrendii ituensek a méasodik szubsztituenst meta-
(m-) helyzetbe iranyitjak. Ebbe a kategériaba tartoznak a nitro-,
szulfonil-, karboxil-, karboni-, nitril- stb. csoportok. A
& i i ik az aromas gyiirii

aktivitasat.

NO, NO,

FeCl,
Ol +HCI

(]

A.1) Szubsztittcios (helyettesitési) reakciok

Halogénezés

A benzol halogénezése FeCls, FeBrs, AICI; Katalizatorok
jelenlétében torténik kldrozas és brémozas, HNO; jelenlétében
jodozas esetében.

25



katalizbtor

x X X
5 \ x, iz " o
X
Nitralas
Egy hidrogénatom  nitrocsoporttal  (-NOy)  torténd
HO,
@ Katalizitor
+ HO-NOy ———————= “HO
HO; NOy
atalizitor
: — *HO
Ny
NO, Ny

latalizitor
—_—

N, oN NO,
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Szulfona’lés
i és nitralasi i6val szemben a
reakclo megfordithat (reverzibilis). A szulfonalast koncentrélt
kénsavval vagy oleummal (koncentralt kénsavban oldott
kéntrioxid) végzik.

SOH
+HO-S0,H se=—== @ +H0

-Crafts alkilezési reakci

A lel- Craﬂ.s alkllezés eakcuﬁ S0ran az aromas gyu 102
kotott  hi il I (R-) Az
alkilezést hal vagy
lehet végezni.

CH;
+ O—CH, —ACh ©
He—E—cH,

HC=C—CH, _ AICH
. - B,

Hy
HO=—C—CH,
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