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A sejt

A prokaridta sejt

A sejt az €16 szervezetek szerkezeti, mikodési és genetikai
alapegysége.

A legésibb sejtes felépitést mutato szervezetek a prokarioték,
méretiik p (mikron) nagysagrendii. A kékeszold moszatok és a
baktériumok tartoznak ide. Ez az élslénycsoport a tudomany
mai allasa szerint nem rendszertani kategoria.

Egy prokariota sejt részei: sejtfal (anyaga fehérje és szén-
hidrat, sokszor kocsonyas tok boritja), a sejtfalon beldl
sejthartya, citoplazma és nukleoid.

e a sejtfal racsszerkezetii mukopeptid vézat képez az emlitett
Gsszetevdin kivill, merev, biztositja a sejt allandd alakjat, véds
funkcija van. A sejtfalon kiviil gyakran eléfordulé nyélkas tok
(polizacharidok ~ alkotjék) glikokalix, antifagocita ~természetii,
ellendllast tan(sit a (gazda)szervezet védekezo rendszerével
szemben, az aljzathoz val6 tapadast szolgalja, véd a kiszaradastol;

a sejthartya hatarolja a citoplazmét; ez lipoprotein membran (kettés
fuzfulipid reteg amelybe feherjemolekulak mertilnek).

i asejt és komyezete kozti cserét;

a citoplazma tolti ki a sejt belsejét, belsé membranok nem
tagoljak, rlboszomakat egyes baklerlurnoknal a Iegzesben
resztvevu (a

), intézisre alkalmas szin-

anyagot,
plazmidokat (a f6 DNS-tél fiiggetlenil osztodo és az
utddokba atjuto, kor alaku, de kisebb DNS-eket) tartalmaz;

a nukleoidot (maganyagot) maghértya nem boritja, kétszald, kor
alakt, ritkan egyenes DNS molekula képezi (Escherichia coli
baktérium DNS-ének nagysaga 3 millio bazispér), amihez bazisos
fehérjék kapcsolodnak — baktériumkromoszoma.
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Az élévilag valtozatossaga

Az 16y

g valtozatossaga szuksegesse tette egy egységes
rendszer melyben

vesznek figyelemb Elobb 4
faj fogalmat amely hasonld tulajdonsagu szervezeteket magaba
foglalo kategoria. Majd a fajok sokasagat felleltarozva
rendszerezték a fajok sokasagat torzsfejlsdéstani elvek alapjan.

A fajok osztalyozasi rendszere folérendels. Vannak a fajnal
magasabb rendi kategoriak: nemzetség, csalad, rend, osztaly,
torzs, orszag. Léteznek viszont a fajnal alcsonyabb rendii
kategoriak: alfaj, valtozat, forma. A rendszenanl kategoriakat

nevezik, a

A fajok kettds ését (binominalis no i
Karl Linné vezet(e be. A megnevezes 2 latin szobol all: a nagy

| irt elsé sz6 a jeloli, a kis betiivel irt
masodik sz6 a faj neve (Rosa canina = gyepiirozsa). A fajok
elkulonitése szaporodasbeli, a szaporodas biztositja az azonos
fa]huz larlozo egyedek kozom egységes kapcsola{ol a

lenség révén az egyedek nemekre valo szétvalasit is.

A tankényv alkalmazta (Whittaker, 1969) rendszertan szerint
az élslények a kovetkezd 5 orszagba sorolhatok:
monerak (Procariota) orszaga
protisztak orszaga
gombak orszaga
novények orszaga
allatok orszaga
A prokariota szervezetek primitiv sejtes lények, genetikai
anyaguk a nukleoid, a riboszémakon kiviil mas sejtszervecskéik
nincsenek, a monerak orszagaba tartoznak.

Az  eukarita  szervezetek  fejlett  sejtszerkezettel
rendelkeznek, mitdzissal, mei¢zissal osztédnak és a tobbi 4
orszagba sorolhatok be.
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Virusok

A virusok fertézo entitasok, sejtszerkezet nélkiliek, nincs
sajat anyagcseréjiik, sejten belili éloskodok, a gazdasejt
szmtetlzalja szamukra a szlikséges szerves anyagckat Csak

lathatok, 20 és 400 nm
kozotti. Nevilk a latin virus azaz mereg sz6bol ered.
genetikai i hordozé nuklei bol alle
(DNS vagy RNS) virusgenom és az ezt koriilvevs fehérje-
burokbdl all6 kapszid.

Hérom megjelenési forméajuk van:
« virion kiilonallo, €16 sejtet éppen nem fertdzé virus.

e vegetativ virus a gazdasejt citoplazméjaban taldlhaté virus-
genom.

e provirus a gazdasejt kromoszéméjaba integralodott virus-
genom

Sokszorozédasuk:

e a virion ratapad a gazdasejt feltletére, a virion behatol a
sejtbe, vegetativ virussa alakul, a gazdasejt miikodését
atszervezi, amelyelkezdl szlnteuzalm avlrusfehe eket

gazdase]iet (Illlkus ciklus),
o akialakult virionok j sejteket fertéznek meg,

A virusreplikécionak van egy lizogén ciklusa is amikor a
vl’rusgenom beépiil a gazdasejt kromoszémajaba, provirussa
alakul és azzal egyiitt repllkalndlk

it:

« RNS genom esetén ribovirusok — dohany novényt fertézé
mozaikvirus, retrovirusok (RNS-rél reverz transzkriptaz
segitségével DNS masolatot képez) embert és éllatokat
fertdzé6 madarinfluenza, veszettség virusa, embert fertézé
HIV virus.
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« DNS genom esetén dezoxiribovirusok — bakteriofagok —
baktériumokat fertszé és pusztitd virusok, herpeszvirus,
fertozé6 majgyulladast okoz6 (hepatitis) B virus, fekete
himlg virusa embernél.

* Alak szerint , gomb alakdak, G sth.
« A megtamadott szervezet szerint: novényi, allati vagy emberi
megbetegedést okoz6 virusok.

Virézisok az embernél: influenza, baranyhimlé, rozsahimlé,

kanyar6, mumpsz, agyhartyagyulladas, gyermekparalizis, méh-
nyakrak, szemalcs, HIV.

A monerék orszéga

Egysejtii vagy tobbsejtii prokaridta szervezetek. Alakjuk
valtozatos elagazo, fonalas, telepes felépitésiek, csillésak vagy
csilld nélkilliek. Eletteriik: viz, talaj, levegs vagy mas
szervezetek teste.  Ide tartoznak:  archebaktériumok,
eubaktériumok, kékbaktériumok vagy kékeszold moszatok.

« Archebaktériumok — ma élé 6si baktériumcsoport, prokariéta
szervezetek.  Extrém  élohelyeket elvisels — (magas
hémérséklet, nagyon hideg, savas, s6s, Itigos vizekben vagy
CH,-tartalmd ~ kozeg) Iegmkabb anaerob  baktériumok.
Ki iumok), ritkabban

(ATP elillite)
Eubaktériumok — jellegzetes prokariéta sejtszerkezetiik van
(sejtfal, sejthartya, citoplazma, mezozomok, nukleoid,
i il ak, zarvanyok, end glikokalix,
csillok, ostorok, rogzitd szervek (pilusok). Legfontosabb
természetes életteriik a talaj és kisebb mértékben a viz.
Méretiik: 1-200 um. Altaléban egysejtii, ritkbban soksejtii
és fonalas szervezetek. Alakjuk lehet: gomb, vesszé, pélca,
dug6htizo stb. Eletm6d: aerob, anaerob. Tépllkozas:
heterotr6f (szimbionta, parazita, szaprofita), autotrof
(fmoszlmetlzalo kenbaklerlum kemoszintetizal6- nlmflkalo
baktérium. (hasadas,
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Novényi és allati szovetek

A tobbsejtii novényeknél és allatoknal a zigota bardzdalodasa
eredményeként meghatarozott miikodés végzésére szakosodott
sejtcsoportosulasok, szovetek jonnek létre, amelyek a szervezet
egybehangolt miikodésében csak részfeladatok elvégzésére
képesek. Szovetnek nevezzik az azonos alak, szerkezetii és
miikodési sejtek csoportosulasat.

A szovetek egymassal térsulva szerveket alkotnak, a szervek
egylittesen pedig szervrendszereket hoznak létre.

Novényi szévetek

Az egyedfejlédés folyaman a szovetek kialakulasaban két
szakaszt kulonboztemnk meg: az embrmnalls szovetek (osztodo)
vetek

s az szovetel
A nguta szamlalan mitotikus osztodasanak
é hasnnlo nem ializalo a
még Bsé magaban hordozé
osztoddszovet — merisztéma jon létre.
A merisztéma sejtjeibdl alakulnak ki az &llandésult szovetek.

Osztédoszovet — embrionalis szovet —
merisztéma

Sejtjeik kis méretiiek, kerekded sejtek, vékony faltak, a mag
viszonylag nagy, kozponti helyzetii, a plazma teljesen kitolti a
sejtireget, a novény egész élete folyaman megérzik osztodd
képességiiket ezért a novények, ellentétben az allatokkal,
korlatlan ndvekedésiiek.

Helyzetik ~szerint:  cslcs-, oldal- és  kozbeiktatott
merisztémak.
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« a hajtas és a gyokeér hosszanti novekedését a cslicsok 0sztodd
szovetei biztositjak, ezek alkotjék a cslicsmerisztémakat (a f&
és oldalhajtasok s a gyokerek csicsain talalhatok).
az oldalmerisztémak az évelé novények (fak, cserjék)
torzsenek vastagodasat blzmslqak Masodlagos oszt6do-
knek nevezik, mert jonnek
létre Ugy, hngy azok vnsszanyenk osztodo kepesseguket
Ezeket a vagy
fellogennek nevezzuk A kamblumnak uJ faedények és
(fellogén)
pedig a kéreg Ietrehozasaban van szerepe. Ugyancsak a
kambium hozza létre a masodlagos bélsugarakat, valamint a
fa és hancs tobbi sejttipusat is.
a kozbeiktatott merisztémak a mar differencialodott szovet-
tajakban, pl. a szartagnovesztd A
fototropos és geotropos hatdsok mellett ezek miikodnek
kozre abban, hogy a szélvihartdl ledéntétt hajtasok a
szartagok alapi részének gyors novekedése révén
felegyenesedjenek, de szerepik van a levelek és viragrészek
kifejlesztésében is.
Az eredet szerinti merisztémabeosztas  (elsddleges,
masodlagos) legfeljebb csak a merisztémak idéleges szarmaz-
tatasara alkalmasak.

Az allanddsult szévetek

Az 6 6l jonnek létre, il funkcio
iranyaban differencialt sejtek alkoljak a sejtek alakja
ék 0szt6dd ké
A betdltott szerepiik szerint lehetnek: védészovetek, alap-
szovetek, szallitészovetek, szilardité vagy tdmasztd szovetek,
kivalaszt6 szovetek stb.
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Az él6 szervezetek szerkezete
és alapveté életmiikddései

Anyagforgalmi életmiikédések

Minden élélény anyagforgalmi, kapcsolatteremté és szaporo-
dasi életmiikodéseket végez.
Mlnden ulyan eIeKmukodes& jelemenek amely az anyagok
és ast, légzést,
keringést és kivalasztast.

Téplalkozas az élévilagban

Az elolenyek nyilt rendszerek éllandé anyag- és
i folytatnak ka Abban

élettelen targyaktol, hogy a kornyezetiikbdl felvett anyagokal -
az energia felhasznalasaval — atalakitjak, lebontjak és a
felesleges vagy kéros anyagokat eltavolitjak. Ezt a folyamatot
anyagcserének nevezzik. Az élolények testét foleg szerves
anyagok epmk fel. A szerves anyagok a szén vegyulelel A
az aszerint meg,

hogy mllyen forrasbdl nyerik a szenet és az energiat.

A z0ld ndvények autotréf taplalkozast szervezetek, szén-
forrasuk a COy, energiaforrasuk a fény, a Nap sugarzé
energidja. Az autotrof szervezetek kis csoportja, amelybe csak a
kemoszintetizald baktériumok tartoznak, az energiat nem a
napfénybél, hanem egyes szervetlen anyagok oxidaciojabol
nyerik, szénforrasként szintén CO,-ot hasznalnak.

Az autotrof szervezetek lehetnek az alkalmazott energia
szerint fotoautotréf, azaz fotoszintézisre képes szervezetek és
kemoautotrof, kemoszintézist végzo szervezetek.
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Az allatok heterotrof taplalkozasu szervezetek, a C-forrasat a
szerves vegylletek képezik, az energiaforrésat pedig a szerves
vegyuletekben megkétott kémiai energia.

Az autotrof taplalkozas

Fotoszintézis

Szerves anyagok eldéllitasat jelenti: vizbol, COz-bol és
asvanyi sokhol fenyenergla alkalmazasaval
A gyszeriisitett

Koroill

6CO,+6H,0+ asvanyl Hachl o, fényenergia —» CoHizO5 + 60,1

A fotoszintézis minden, fénynek Kitett asszimilal6 szovetben
jatszo A é névényi szerv a
Ievel Az oszlopos és szivacsos asszimilald alapszovel sejtjei

1 Ezekkel a
hasznositjdk a Naphdl a Foldre juté 400-800 nm hullam-
hosszlisaga sugarzast. A pigmentek lehetnek:
« aklorofill tipust pigmentek: a zold klorofill-a és klorofill-b.
e a karonnnldok a narancsvoros karnun és sarga xantofill.

A tipust jellemzé a
fényelnyeld képesség, de koziiliik csak a klorofill-a molekulak
tudjak a megkotott fenyenergiat kémiai energiava alakitani.

Az egymastol eltérs mikodési pigmentek nagyobb
egységekbe, kétféle pigmentrendszerbe csoportosulnak:
az 1. pigmentrendszer: karotin, a- és b-klorofill - a
maximalis fényelnyelés 700 nm-nél van.

a 2. pigmentrendszer: xantofill, a- és b-klorofill - a
maximalis fényelnyelés 680 nm-nél van. Mindkettonek a
fénygyiijté része a beérkezé foton energidjat a reakcio-
knzpnnt felé |rany|qa (a tomeg 1%- a) azal Klorofill.

sordn az 1.
pngmenlrendszer kozpontl a-klorofill molekuldja gerjesztett
allapotba kertil, lead egy elektront. Ezt felveszi egy elektron-
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szallitd rendszer egy tagja és a végsd elektronfelvevihoz
széllitia, amely redukalodik. A kilépett elektron a 2.
i altal Ieadott 0 potlodlk a za’ltal

keri
plgmemrendszer elektronja a viz futolmsebol potlédlk A
reakci6 soran a viz felhasad és hidrogénion forméjaban protont
ad 4t az elektronfelvevs redukaldsahoz, illetve mint végse
eleklronleadn a 2 plgmen!rendszer felé ad le elektront. igy a
ik, mikozben aris oxigén is

felszabadul.
A f6

végtermékei:
redukalodott formaba, ATP, Oz.

A sotétszakaszban (ami egy redukcios ciklus) torténik: a
légkori CO, megkotése és beépitése, glukéz kialakitéasa, ami
keményité, celluldz, zsirok, fehérjék kialakitasat eredményezi.
Az ide sziikséges energiat a NADPH elektronfelvevé molekula
és az ATP szolgaltatja.

A sotétszakasz (vagy sotétben is lejatszod6 szakasz)
végterméke szerves anyag.

A fotoszintézis jelentdsége:

4ltala jonnek létre az energiaszolgaltatok a szénhidratok.

minden  heterotr6f  €él6lény a  novények termelte

szénlancokbol él

ekkor keletkezik az élélények Iégzéséhez sziikséges oxigén is

a fotoszintetizald z6ld novények és fotoszintetizald
éril az egyeduli szer tek, amelyek a Nap

energidjat a foldi élet szamara vegyi energia formajaban

megkaotik.

A fotoszintézis kimutatasa:

a termelt oxigén alapjan: a fotoszintézis erssségi foka a

percenkénti gézbuborékok szaméval értékelhets. Hogy a

keletkezett gaz oxigén, parazslo gyufaszallal mutatjuk ki,

amely langra lobban.

a CO; felhasznalasa alapjan.

(NADPH)
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e a képzodott szerves anyagok alapjan (a keletkezett
kemenyltut]oddal mutatjuk ki).
i tényezok hatésa a
a feny hatésa — a fény a fotoszintézis energiaforrasa. A fény-
erésség novekedése fiiggvényében novekszik a fotoszintézis
is, eleinte gyorsabban, majd lassabban 50 000 lux megvilagi-
tasig. 50 000-100 000 lux megvilagitas kozétt a fotoszintézis
dllandd szintii. 100 000 lux fol6tt csokken a fotoszintézis
mértéke, mert a sejtek sériilnek. Az arnyékban é16 névények
mar kis fényerdsség mellett elérik a fotoszintézis felsé
hatéra’t‘
. érsé halasa a onbé 3mérsé élo faJnk

lucfenyé és a buza enyhén negativ hémérsékleti értékeken |s
fotoszintetizal.

a COp-koncentracié hatasa — a CO,-koncentréacié alsd
hatéra, amelyen még megvalésul a fotoszintézis, 0,01%. A
2-5%0s toménység mérgezé hatasti a novényekre.

az asvanyi sok szerepe — az asvanyi sok részt vesznek a
szerves anyagok képzésében kozvetlen vagy kozvetett
mddon. Az asvanyi anyagok elégtelensége csokkenti a
fotoszintézist és ezzel 6sszefliggésben a termést.

Kemoszintézis

Bizonyos baktériumok az életfolyamataikhoz = sziikséges
energiat  szervetlen anyagok oxidaci6jabol nyerik.

é asként szintén CO,-ot

Ide soroljuk:

o nitrifikalé baktériumok — hozzajarulnak a N kérforgasahoz a
természetben. Oxidaljak az ammoéniat (NHs), amely a N-
tartalmi szerves vegyuletekbol keletkezik. Egyesek az
oxidéciot nitritekig, (a salétromossav s6i), méasok nitratokig
(a salétromsav s6i) folytatjdk le. Az amménia novelné a
kornyezet mérgezé hatésat a baktériumok hidnyaban. A
nitratok nem mérgezéek.
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